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- Tehnološki sistemi EG v razvojno raziskovalnih projektih

- Pregled projektov INCREASE, STORY, TDX ASSIST, EASY RES

- Izzivi prihodnosti

- Razprava

Vsebina



Ocenjevalnik stanja (podeželsko in mešano omrežje)

Vizualizacija napetostnih profilov in obremenitev

Napredni sistemi za trajno spremljanje PQ

Določanje izvora motenj

Reglacija napetosti TR VN/SN, SN/NN

Daljinsko vodene TP

Kompenzacija motenj

Implementacija zaščitne sheme zaradi RV

Vodenje omrežja ob visokem deležu RV v omežju

Lociranje okvar in povečanje zanesljivosti obratovanja

Krmiljenje odjema gospodinjskih odjemalcev

Krmiljenje odjema poslovnih in industrijskih odjemalcev

Kritične konične tarife za gospodinjske in industrijske odjemalce

Kratkoročna napoved odjema

Tehnična virtualna elektrarna

Kratkoročna napoved proizvodnje iz obnovljivih virov

Dostopovne tehnologije za podporo obratovanju in za končne 
uporabnike

Integracija sistemov znotraj EDP

Izmenjava podatkov med akterji na trgu z električno energijo

RAZVOJ PAMETNIH OMREŽIJ – PROJEKTNI SKLOPI

Vir: Vizija razvoja pametnih omrežij, Program razvoja pametnih omrežij in Nacionalni demonstracijski projekt pametnih omrežij

Povečanje spoznavnosti

Povečanje vodljivosti

Zaščita elementov

Vodenje omrežja

Aktivno vključevanje odjema

Aktivno vključevanje 
proizvodnje

IKT

Integracija sistemov



• Distribucijski center vodenja (DCV):
• vodenje in nadzor SN omrežja do izvoda iz RTP
• Daljinsko vodenih 25% stikal (1011) od tega 100 % v 
RTP/RP, 10 % stikal na mreži (79 objektov) in 9% TP (117),

• V SN omrežju uporabljamo avtomatiko zank

Povečanje spoznavnosti
SCADA EG



Povečanje spoznavnosti
SCADA EG



Povečanje spoznavnosti
SCADA EG







Povečanje spoznavnosti
Obratovalne meritve EG



Povečanje spoznavnosti
Obratovalne meritve EG

Obratovalne meritve v TP SN/NN in NNO:
–Vgrajenih > 500 merilnikov
–prenaša se do 64 veličin (perioda 
povprečenja 1,5,10 min),

–10 alarmov (U <>, I >, T).

–pomen za: 
• Vodenje in obratovanje
• Razvoj omrežja
• Kontrolo odjema EE   

–vgrajuje se merilnik 
MC 760/750/684 (Iskra MIS) 

–komunikacija: Ethernet, IEC 61850, OPC UA



Povečanje spoznavnosti - MiSMART



Povečanje vodljivosti
Regulacijski transformator 20/0.4 kV (OLTC)

9 stopenj  ‐ 1.5 %



Vodenje omrežja
Sipronika - sistem vodenja SN omrežja - SCADA UniFusion

WiMax, GPRS, 
Data Radio

UniFusion SCADA



Vodenje omrežja
Upravljaje proizvodnje sončne elektrarne
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TCP/IP Intranet EG

Aktivni imenik
LDAP

               RADIUS Mobitel

• 2006: prvi pilotni projekt ‐ WiMAX in GPRS
• Avgust 2008: WiMAX 450 
• 6.9.2010: Testna bazna postaja na Dobrči
• 23.5.2011: Odločba o dodelitvi radijskih frekvenc
• Avgust 2012: V 6 mesecih v sodelovanju s podjetjem ISKRATEL postavimo sistem s šestimi baznimi postajami
• Danes več skoraj 500 TP opremljenih z WiMAXom
• Danes pilotni projekt LTE in NB IoT





H2020 projekt INCREASE
koordinirana in lokalna regulacija napetosti v NNO



Napetostne razmere NNO Suha



FVE URH – 22 kW

FVE ŽIBERT – 22 kW

FVE BASSOL – 15 kW

FVE HUDOBIVNIK – 50 kW

FVE AHČIN – 22 kW

FVE VRHUNC – 50 kW

FVE BASAJ ‐ 29 kW

LOKACIJE MREŽNIH 
ANALIZATORJEV

Odjemalec Suha 56
Odjemalec Suha 21

TRANSFORATORSKA POSTAJA

Topološka shema



P diagram – 26. 9. 2014

Konica ‐ odjem

Konica ‐ proizvodnja



Principielna shema vodenja



Rezultati meritev – lokacija FVE



H2020 projekt STORY
implementacija večjega hranilnika energije v NNO

TP Suha- ruralno omrežje
TP Elektro – industrijsko omrežje



















H2020 projekt TDX ASSIST
Koordinirana izmenjava podatkov med TSO in 

DSO



H2020 projekt EASY RES
Sistemske storitve z uporabo razpršenih virov



Izzivi prihodnosti
Lokalna koordinirana regulacija napetosti



Izzivi prihodnosti
Lokalni hranilnik energije – mikro omrežja



‐ Primarni nivo: instalacija hranilnika v NNO ( predvidena lokacija poleg FVE Urh in na merilnem mestu Suha 15)
‐ Sekundarni nivo: integracija hranilnika v sistem virtualne elektrarne ‐ podpora regulacije frekvence (sekundarna, terciarna)
‐ Funkcionalnosti hranilnika:

• Rezanje konic (peak shaving)
• Uravnavanje obremenitve (load balancing)

• Zagotavljanje sistemskih storitev terciarne in sekundarne regulacije
• Kompenzacija jalove obremenitve

• PRIČETEK :  oktober 2018
• REALIZACIJA: februar 2018



H2020 call - Flexibility and retail market options for the distribution grid



HVALA ZA POZORNOST


